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APRESENTACAO

A Precisa Solucoes em Engenharia € uma empresa

iy especializada em analise de falhas em equipamentos

\' e industriais, no desenvolvimento de projetos estruturais

}' _ com o uso de tecnicas como elementos finitos, alem de

t\ ' oferecer consultoria nas areas de materiais, soldagem e
’{ COrrosao.

y
\ \, T o Nosso objetivo e fornecer nao apenas o diagnostico
-\ \ T preciso, mas tambem solucoes eficazes que eliminem a

reincidencia de problemas, garantindo a continuidade
operacional da sua planta industrial.

Trinca formada em uma unido soldada do aco inoxiddvel 304H I I l . - -
devido a corrosdo sob tensdo e precipitagcdo de fases frageis.



AREAS DE ATUACAO SEEREEEE

Analises e diagnosticos de falhas em equipamentos

Realizacao de analises detalhadas para identificar a causa raiz de falhas em
equipamentos, visando reduzir ocorrencias e aumentar a disponibilidade
operacional. Entre as tecnicas empregadas estao:

* Analises metalograficas

« Analises quimicas

« Ensaios mecanicos
Complementamos nossas analises com estudos aprofundados, oferecendo
solucoes personalizadas para prevenir falhas e maximizar a confiabilidade dos

equipamentos, atendendo diversos setores industriais.

Trincas provocadas por corroséo intergranular em
um aco inoxiddvel austenitico
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AREAS DE ATUACAO

Calculos estruturais utilizando o metodo dos elementos finitos

« Executamos simulacoes computacionais para validagao e otimizacao de

projetos estruturais e equipamentos em diversas aplicagoes industrials.

Calculo de um superaquecedor em operagdo
em uma planta que produz dcido sulfurico

Projetos de equipamentos e componentes diversos

« Fornecimento de servicos de engenharia para uma variedade de
equipamentos e componentes, incluindo a elaboracao de estudos de

flexibilidade de dutos e tubulacoes, projetos de vasos de pressao, tanques e

outros.
Tanque calculado conforme API650 a fim de
avaliar perdas de espessuras localizadas.
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AREAS DE ATUACAO SEEREEEE

Estudos relacionados a corrosao

« Desenvolvimento de solugdes para atenuar corrosao por fadiga e
COrrosao sob tensao, alem de realizar analises abrangentes para
identificar e mitigar falhas causadas por corrosao.

* Avaliagao de vida util de equipamentos e estruturas sujeitos a

COrrosao.

Aplicacao e especificacao de materiais
« Consultoria especializada na avaliacao e selecao dos materiais mais

adequados para processos produtivos.

« Recomendacao de materials resistentes a corrosao, abrasao e altas

temperaturas.

Trinca iniciada na ZTA de

uma unido soldada
provocada por ciclos
térmicos em ambiente

oxidante _7-3_;‘5
N Trinca
= -

Trinca em ac¢o inoxiddvel provocada por um processo de
corrosdo sob tensdo em uma planta que produz dcido sulfurico
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Alguns servicos realizados

Estudo atraves de tecnicas em elementos finitos para sanar trincas e vazamentos
de gas em superaquecedor de vapor

Antes das modificacoes Apos as modificacoes

©

Foram realizadas
alteracoes nos
materiais para

minimizar o processo

COrrosivo e ajustes na
geometria para reduzir
as tensoes.

O superaquecedor de vapor de uma
planta de producdo de acido sulfurico
apresentava multiplos vazamentos de
gas. Acoes realizadas durante paradas

programadas de manutencdo
reduziram significativamente esses
vazamentos por meio de modificacoes
implementadas no equipamento.

........ -

X Trincas na unido soldada
ey S provocadas pela tenséo
: ] il localizada combinada com
| i & processos corrosivos
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Alguns servicos realizados

Investigacao de Fratura em Eixo de Motor Diagnostico de Falha em Tubulacao com
Aplicado em um Britador Vapor Superaquecido

o v i .
s 2 o

SEI 2cau vl 8530 500 S
57842005 1

A presenca de elevada temperatura combinada com a presenca de
oxigénio provocou diversas trincas associadas a um processo
corrosivo. Material da tubulacdo ndo estava adequado a aplicagéo.

Foram realizadas analises quimicas,
metalograficas, medicoes de dureza e

O eixo foi reparado por solda

sem o tratamento térmico , _ o o _ _ o .
adequado, deixando uma regido fractografia em microscopio eletronico @Foram realizados ensaios quimicos, de dureza e analise
endurecida e frdgil que néo (MEV), permitindo identificar a causa da micrograficas e microscopia eletronica (MEV/EDS) das trincas,
resistiu aos esforcos repetitivos  fratura do eixo e definir recomendagoes permitindo identificar a causa da ruptura e propor solucdes para
do britador para evitar novas falhas. evitar novas falhas.
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Alguns servicos realizados

Analise das causas de trincas em ldentificacao da causa de trincas em bocais

componentes de uma turblna a vapor de tanques construldos em ac;o |nOX|davel

SEI  20kV WD10mm  $S62 x4,000 Sum
9115-2024

Trincas provocadas por
corroséo sob tensGo em
componentes de uma
turbina a vapor

Trincas provocadas por corrosaq
intergranular em um ago mox:dav
austenitico

| SEI 20kV WD10mm SS62 x2.700  Sum e

9115-2024 @

@Realizadas analises quimicas, micrograficas e em microscopio Realizados ensaios m|crograf|cos O SN
eletronico (MEV/EDS) dos depdsitos, produtos de corrosao e laminas de quimicos e microscopia eletronica
vedacao da turbina, permitindo identificar a origem da corrosao e (MEV/EDS). Identificado a causa das

confirmar a presenga de trincas causadas por corrosao sob tensao. trincas e proposto  solucdes
definitivas I l . - - _
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CONTATO

MSc. Eng. Flavio Augusto Coelho Resende I R E C I S n
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